
Iʹd  like to welcome all of the new students, staff, and faculty that  have joined us for 

this school year.  You have all been  chosen specially because of your promising 

backgrounds  and  talents to study at the University.   Each  of you  has the potential 

to be a  real contributor to your chosen  field of study  and  to  advance  the  state of 

science  during your  careers.  Science is an exciting thought provoking  activity with 

enormous  rewards and  challenges.  Working on the cutting edge of science by 

definition means that you are working in the realms of the known and the unknown 

simultaneously.  That means that there  is the potential for danger as well as 

achievement and the satisfaction of discovery.   

Working safely does 
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“...it is 
critical that          
employees 
understand 

the new label 
and SDS    

formats.” 

Revised HAZCOM Standard  
The first  compliance date of the revised  H a z a rd   C o m m un i c a t i o n  

S t a n d a r d   ( HCS) is December 1, 2013. By that time employers must have 

trained  their workers  on the new label elements  and the Safety Data Sheet 

(SDS) format.  This training is needed early  in the transition process since 

workers are already beginning to see the new labels and SDSs on the chemicals 

in ththe愀
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“The 
employee 

should expect 
to see the 

appropriate 
pictogram 

for the      
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“A Risk 
Group is a 

term used to 
identify and 
categorize 

the danger a 
given 

pathogen 
poses to 
human 

health....”  

Biosafety Bulletin: Risk Group vs. Biosafety Level, Part I 

Many researchers will use the terms Risk Group (RG) and Biosafety Level 

(BSL) interchangeably, while some researchers aren’t aware of the term Risk 

Group at all.  So what do these words mean and how are they different? 

A Risk Group is a term used to identify and categorize the danger a given 

pathogen poses to human health (and/or animal health, depending on the 

defining agency).   Pathogens fall into one of four Risk Groups.  As defined by 

the National 
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“The radia-
tion safety 

concerns are 
related to 

the  
electrons 
that are 

backscat-
tered from 
the sample, 
as well as  

X-rays pro-
duced in the 

process.”  

Electron Microscopes 
Source of Radiation from an Electron Microscope 

X‐rays are produced in the electron microscope whenever the primary electron beam 

or back scattered electrons strike metal parts with sufficient energy to excite 

continuous and/or characteristic X‐rays. 

When we study X‐rays from a target it is observed to be continuous spectrum with 

intense lines. These intense lines depend on the metal used as a target and are called 

characteristic X‐rays. The continuous spectrum depends on applied potential 

difference, current flowing in the filament and atomic number of the target. 

In terms of X‐ray hazards, two aspects are important: the composition of the parts 

which are struck and their efficiency as X‐ray sources and the effectiveness/integrity 

of the shielding provided by the metal casing of the microscope. 

The higher the voltage and atomic number of the ʺpartsʺ, the greater the efficiency 

of X‐ray production. 

Potential sources of X‐Ray leakage: 

 High voltage cable 

 Electron gun and condenser lens 

 Viewing window 

Radiation Leakage Industry Standard 

0.5 mR/hr at 5 cm from any exterior surface 

The degree of X‐ray ʺleakageʺ also depends on the shielding provided by the metal 

casing. A poorly designed microscope may have weak points where X‐rays can 

escape, for example, between the gasket sealed junction of two sections of the column. 

What are the radiation safety concerns? 

The radiation safety concerns are related to the electrons that are backscattered from 

the sample, as well as X‐rays produced in the process. Most modern electron 

microscopes are extremely well shielded and do not produce exposure rates greater 

than background. However, electron microscopes are radiati�1
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“Biosafety 
Level 4 is 

required for 
work with 
dangerous 
and exotic 
agents….... 
for which 

there are no 
vaccines or 
treatments

….”  

may be used as determined by appropriate risk assessment; 

 Laboratory personnel must have specific training in the procedures 

conducted in the laboratory and must be supervised by a scientist with 

training in microbiology or a related science. 

Biosafety Level 2 builds upon BSL‐1. BSL‐2 is suitable for work involving 

agents that pose moderate hazards to personnel and the 
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“All 
laboratory 
staff and 

supervisors 
must be 

competent 
in handling 
agents and 
procedures 
requiring 

BSL-4 
contain-
ment.”  

Biosafety Bulletin: Risk Group vs. Biosafety Level, cont. 

either to confirm continued work at this level, or re‐designate the level.  

 Laboratory staff must have specific and thorough training in handling 

extremely hazardous infectious agents; 

 Laboratory staff must understand the primary and secondary 

containment functions of standard and special practices, containment 

equipment, and laboratory design characteristics; 

 All laboratory staff and supervisors must be competent in handling 

agents and procedures requiring BSL‐4 containment; 

 The laboratory supervisor in accordance with institutional policies 

controls access to the laboratory; and 
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“The app is 
available 

for free 
download 
for both 

iPhone and 
Android 
devices.”  

Revised HAZCOM Standard 
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